Osc200Msps8Mbyte – это USB осциллограф, анализатор спектра, логический анализатор с возможностью расшифровки протоколов и самописец.
Гарантия на Osc200Msps8Mbyte  – 2 года.
   Характеристики Osc200Msps8Mbyte:

Входная          ёмкость          5пф.                             Входное    сопротивление    1   МОм. 
Диапазон входных напряжений 
-30...30    Вольт.       Полоса    пропускания   –  80МГц.
Одно деление по вертикали, может иметь следующие размеры в вольтах:  5,  2,  1,  0.5,  0.2,  0.1,  0.05,  0.02 или 0.01.

Частота сэмплирования - 200MSPS(200 000 000 выборок в секунду).

Объём памяти захватываемых данных – 8 МегаБайт.
Разрядность АЦП – 8 Бит
Режим самописца.
11 режимов авто-измерения.

Поддержка режима High Speed USB.

Наличие sin(x)/x интерполяции.
Линейка из 5 цифровых фильтров.
Наличие режима измерения ёмкости конденсаторов. Если Вам нужно отличить 5.6пФ от 8.2пФ, этот режим то, что Вам нужно.
Количество осциллограмм одновременно выводимых на экран – до 15
Спектральный анализ сигналов.

Время отклика осциллограммы на изменение сигнала – не более 0.1 секунды
   Характеристики логического анализатора:

Режим расшифровки протоколов:  RS232  и I2C, он же – TWI .
16-канальный режим. 

8-канальный режим.

Частота сэмплирования 200MSPS для 8-канального режима 

и 100MSPS для 16-канального режима

Диапазон входных напряжений, с платой расширения - 0...20 Вольт

Диапазон напряжений сигнала внешней синхронизации - 0...30 Вольт.

Комплектация.

-  Осциллограф Osc200Msps8Mbyte
-  Блок питания

-  Щуп осциллографа для ВЧ
-  Щуп стандартный с делителями 1:1, емкость 115пФ и 1:10, емкость 19пФ
Опционально:
-  Кабель с гальванической развязкой.
-  Плата расширения для логического анализатора.
-  Кабель для взаимной синхронизации.
Возможна работа 2х и более осциллографов, подключенных к одному PC, в качестве двух- и более лучевого осциллографа. Устойчивая и стабильная взаимная синхронность работы группы осциллографов, поддерживается во всех режимах и при переключении между ними. Рассогласование между осциллографами не превышает 5 нс.

Возможность гальванической развязки входов между несколькими осциллографами и их гальваническая развязка от компьютера.
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Особенности использования колёсика мыши.
- Вращение колёсика мыши при курсоре находящемся в верхней половине экрана, прокручивает осциллограмму, изображающую данные(скроллинг, прокрутка). На клавиатуре эти действия выполняются при помощи клавиш «<--» и «-->».
 - Вращение колёсика мыши при курсоре находящемся в нижней половине экрана, меняет временной масштаб, иными словами меняет разрешение осциллограммы. При этом  изображение сжимается или расширяется относительно временной метки, на которую указывает курсор. Клавиатурные эквиваленты, клавиши «+» и «-».

- Вращение колёсика мыши при курсоре находящемся у самого левого края экрана(на шкале амплитуд), меняет амплитудный масштаб. Изменение амплитудного масштаба, происходит относительно уровня 0 Вольт, который смещается к курсору. 
Особенности использования левой кнопки мыши.
 - При нажатии на левую кнопку мыши в области осциллограмм, рисуется курсорная линия и под ней значение временного отсчета и мгновенной амплитуды. Если курсорные линии на экране уже присутствуют, в точку нажатия перемещается ближайшая.

- При нажатии на левую кнопку мыши в области принадлежащей курсорным линиям(ниже временной шкалы), на точку нажатия перемещается курсорная линия, на линейку которой нажал пользователь. Таким образом, можно переместить любую конкретно выбранную курсорную линию, например, находящуюся далеко за пределами экрана.

 - Нажимая и удерживая левую кнопку мыши в области шкалы амплитуд, пользователь может опускать/поднимать один «луч» вместе с его сеткой и шкалой амплитуд. При выводе каждой новой осциллограммы, для неё рисуется вертикальная шкала, справа от предыдущей шкалы. 
- При нажатии левой кнопкой мыши на кнопки горизонтальной прокрутки, пользователь может прокручивать изображение с минимальным шагом, по одному сэмплу сигнала. Это удобно для точного выбора первой точки алгоритма Быстрого Преобразования Фурье (БПФ) или для выбора точки, с которой начнётся расшифровка протокола.

Особенности использования правой кнопки мыши.
 - Правая кнопка мыши используется в режиме покадрового просмотра – каждое нажатие обновляет данные на экране.
 - После каждого нажатия на кнопку [image: image2.png]


, на экране появляется новая осциллограмма, и вывод данных осуществляется на неё. Но, данные в окно БПФ выводятся с первой осциллограммы. Тоже относится и к курсорным измерениям. Пользователь может перенаправлять данные на иную осциллограмму, щёлкая правой кнопкой мыши на её шкале амплитуд, например, обновляя более не нужную. Также и вычисление  БПФ, и курсорные измерения, и автоматические измерения, перенаправляются на осциллограмму, выбранную правой кнопкой мыши. Тоже самое, относится к работе с несколькими осциллографами, - щёлкнув правой кнопкой мыши на шкале амплитуд конкретного осциллографа, Вы устанавливаете на него фокус ввода. Это в частности означает, что изменения амплитудного диапазона, теперь будут выполняться для данного осциллографа.
Особенности наведения курсора мыши на объекты программы.
 - При наведении курсора на точку соответствующую сэмплу, выводится значение сэмпла, в формате зависящем от выбранных настроек(смотрите далее описание). Эта возможность присутствует, когда передача данных остановлена и осциллограмма статична.
 - При наведении курсора на верхнюю часть окна БПФ, выводится частота в МГц, для гармоники соответствующей данному положению курсора. Смотрите рисунок выше(курсор не показан, т.к. он не захватывается функцией Print Screen).

Автоматические измерения.

Osc200Msps8Mbyte делает 11 автоматических измерений, 5 амплитудных измерений и 6 измерений по временной оси. Измерения осуществляются для той части сигнала, что находится на экране. Важно помнить, что для измерений, как правило, используются только данные, выводимые на экран. Для наивысшей точности, требуется, чтобы сигнал был удобен к изучению, чисто зрительно. Например, когда уровень сигнала сравним с уровнем шумов, или импульсы на экране, сливаются в единое целое, тогда точность измерений начнёт падать. Для всех временных измерений, необходимо чтобы на экране присутствовало не менее двух импульсов сигнала. 
Амплитудные измерения:

Vmax  - Показывает напряжение для высшей точки на экране.
Vmin  - Показывает напряжение для низшей точки на экране.
Vpp   - Показывает разницу между высшей и низшей точками.
Vmean – Показывает среднее значение напряжения. Вычисляется как среднее         ариф-метическое для всех сэмплов на экране.
Vrms  - Среднеквадратичное значение сигнала.
Временные измерения:
Trise  - Показывает время нарастания, для части фронта, от 10%, до 90% амплитуды сигнала, для первого    фронта на экране. 
Tfall  - Показывает время спада, для части спада, от 90%, до 10% амплитуды сигнала, для первого спада, первого импульса имеющего фронт.
Freq  -  Показывает частоту, для группы импульсов на экране. Если последовательность импульсов непереодическая, вычисляется среднее значение.
Tprd  - Показывает величину обратную Freq. Если последовательность импульсов непереодическая, вероятно будет отличаться от суммы  Timp + Ti-i.
Timp  - Показывает длительность первого импульса имеющего фронт.
Ti-i   - Показывает временное расстояние между первым целым импульсом и вторым.
Описание кнопок.
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Кнопка позволяет выбрать файл и загрузить его в память и на экран. Выбор режима, зависит от размера открываемого файла. Программное обеспечение самостоятельно определяет режим, в котором был создан файл. Обратите Внимание! При выполнении этого действия, лишние осциллограммы удаляются с экрана, поток данных от осциллографа, останавливается.  Для перезапуска осциллографа, после окончания работы в этом режиме, нажмите кнопку [image: image4.png]
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Нажатием на эту кнопку, пользователь может задать имя файла и сохранить на диске, содержимое всего буфера памяти. Если пользователь нажмёт эту кнопку в режиме Быстрого осциллографа, будет создан файл размером М * Кбайт * N + несколько байт калибровочной информации, здесь М – размер буфера выбранный в настройках программы, а N – количество осциллограмм на экране. Если пользователь нажмёт эту кнопку в режиме 8MB_осциллографа, будет создан файл размером 8Мбайт * N. Данные имеют простой, необработанный raw формат, удобный для загрузки и обработки например в MATLAB. Также обратите Внимание! при нажатии на эту кнопку, автоматически включается режим покадрового просмотра. Чтобы отключить его, достаточно нажать на кнопку [image: image6.png]


.
Может показаться, что данная опция обладает полезностью уровня ниже среднего. Однако, вот пример, придающий ей важности: типичный осциллограф часто не достаточно полезен при ремонте аппаратуры, т.к. мастер часто не может оценить осциллограмму – вот она есть, он может её наблюдать, но правильная ли она ? или не правильная ? Какой она вообще должна быть ? Осциллограф – мощный инструмент, в такой ситуации бесполезен. При помощи данной опции, мастер по ремонту, может держать на компьютере, базу данных для тысяч чипов, сотен телевизоров, домашних медиацентров и пр. И ремонтировать технику, не выпаивая в течение 4-6 часов, несколько десятков электролитов, чипов, транзисторов и т.д. Данная возможность требует развития и совершенствования, возможно обмена осциллограммами, если у Вас есть пожелания, пишите плз.
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Включить режим Быстрого осциллографа. Когда программное обеспечение обнаруживает осциллограф при подключении, ему посылается данная команда. В этом режиме, данные снимаются со входа, затем передаются на компьютер. Эта последовательность непрерывно повторяется в цикле. На экране, один кадр с частотой зависящей от размера буфера, сменяет другой, располагаясь на его месте. Здесь используется 2 интервала сэмплирования: 5 наносекунд и 10 микросекунд. При интервале  сэмплирования 5 наносекунд, размер кадра и буфера определяется настройками программы. Можно выбрать размер буфера из ряда: 32Кб, 64Кб, 128Кб. 256Кб, 512Кб  или 1Мб. Для режима High Speed USB, имеет смысл выбирать больший размер. Переход между интервалами сэмплирования: 5 нс и 10 мкс, происходит автоматически, при вращении колёсика мыши. При интервале  сэмплирования 10 мкс, длина кадра всегда равна около 0.5 секунды. Горячая клавиша – M.
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Включить режим 8MB_осциллографа. Этот режим работы осциллографа, предоставляет огромный объём данных – осциллограмму длиной 40 миллисекунд с интервалом сэмплирования 5 наносекунд. Помня название предыдущего режима, назвать этот медленным, при High Speed USB, было бы не правильно – 8МБайт передаются за 2 - 3 секунды. Используя БПФ, пользователь может быстро оценивать характер данных(и его изменение), «пролистывая» данные мегабайтами. После нажатия на кнопку, осциллограф либо сразу начинает захват и передачу данных, либо ожидает появления внешнего запускающего фронта/спада. Это поведение определяется в диалоге, вызываемом при нажатии кнопки   [image: image9.png]


. Конечно, основное предназначение этого режима – ждать важное событие – осциллограф пишет данные в SDRAM по кругу и ждёт запускающий синхроимпульс. При этом «мёртвое время» равно нулю – буквально, нулю в  наносекундах. Горячая клавиша – R.
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Запуск самописца. В этом режиме используется интервал  сэмплирования  10 микросекунд. После нажатия на кнопку, программа создаёт файл с названием logger, и осциллограф начинает запись данных со входа в файл. Длительность записи может быть 10, 80, 320, 1000, 4000 или 8000 секунд. В режиме самописца не используется SDRAM осциллографа, поэтому желательно использовать режим High Speed USB, имеющий большие буфера данных, дабы гарантировать отсутствие потерь данных при передаче. Также, желательно сильно не нагружать процессор, что например, возможно, в режиме пик-детектора, при сильном сжатии осциллограммы, когда несколько миллионов сэмплов обрабатываются для вывода на экран, особенно это актуально при частой перерисовке. 
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Эта кнопка запускает процедуру синхронизации нескольких Osc200Msps8Mbyte, подключенных и работающих с одной программой. Два, три и более осциллографа, синхронно работающих с одной программой, все вместе образуют один двух-, трёх-, и более- лучевой осциллограф. При этом, при использовании гальвано-развязывающих кабелей, в режиме Full Speed USB, Вы можете получить многолучевой осциллограф с гальванически развязанными входами. Для работы с несколькими осциллографами, необходимо выполнить следующие действия:
1. Подайте питание на осциллографы.
2. Подключите осциллографы к USB портам.

3. Запустите программу, после инициализации и появления на экране лучей, соедините кабелем, входящим в комплект, все HU-разъёмы, у всех осциллографов. После окончания работы, отключать этот кабель следует также, до отключения питания на всех осциллах.
4.  Подключите входа каждого осциллографа к генератору меандра частотой от 400Гц, до 8КГц, и нажмите кнопки [image: image12.png]
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 с интервалом 5 секунд. Особенности синхронизирующего алгоритма таковы, что в передаваемом кадре данных, должно присутствовать не менее 1.5-2 периода частоты. В процессе синхронизации, в режиме High Speed USB, удобнее всего использовать размер буфера 1Мбайт, в режиме FS USB, рекомендуется выставлять размер буфера 256Кбайт. Все осциллографы синхронизируются относительно друг друга с погрешностью, не превышающей 5 наносекунд и дрейфом равным 0, на протяжении всего периода Вашей работы. Синхронность работы сохраняется и при переключении между различными режимами работы Osc200Msps8Mbyte. HU-разъёмы имеют выступ-защёлку, для их извлечения, надо слегка наклонить разъём и извлечь его из гнезда. В режиме FS USB, подключайтесь используя библиотеку LibUSB. Горячая клавиша для кнопки [image: image14.png]
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Эти 9 кнопок позволяют выбрать нужный амплитудный диапазон. Кнопки соответствуют следующим делениям сетки 5,  2,  1,  0.5,  0.2,  0.1,  0.05,  0.02,  или 0.01 Вольт. Горячие клавиши – от 1 до 9.
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Нажатие на эту кнопку позволяет точно подстроить уровень нуля для выбранного диапазона. Это более актуально для диапазонов милливольтовых амплитуд, на которых изменение температуры на несколько градусов в первые минуты работы, заметно влияет на входное напряжение сдвига операционных усилителей. Перед нажатием кнопки следует отсоединять щуп от источника сигнала. Для анализа используются только те блоки поступающих данных, которые не содержат помехи. В условиях сильных промышленных помех, желательно замыкать контакты щупа. Впрочем, в файл настроек заложена корректировочная таблица, содержащая профиль температуры нагрева осциллографа и данная кнопка присутствует для полноты контроля.
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Линейная интерполяция. Пользователь может выбирать, когда надо соединить линиями точки на осциллограмме, а когда лучше отключить соединение линиями всех выборок. Например, оценивая статистический характер распределения точек по фронту значительно более короткому, чем 5 наносекунд, можно примерно оценить его длительность.
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Sin(x)/x интерполяция. Данная опция доступна, когда программа начинает прорисовывать пространство между соседними сэмплами, т.е. когда между соседними сэмплами больше 1 пикселя экрана. Опция автоматически отключается при уменьшении масштаба, когда данных становится равно или больше чем пикселов. Данную возможность следует считать устаревшей и присутствует она лишь из уважения к её истории. Для восстановления формы периодического сигнала с хорошим качеством, рекомендуется использовать кнопку [image: image27.png]BY



.
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Включение алгоритма, позволяющего детально восстановить форму периодического сигнала, для сигналов частотой до 100МГц. Этот алгоритм не является интерполяцией или приближением, сигнал выводится на экран точно той формы, что присутствует на входе АЦП осциллографа. Важно помнить правило: частота периодического сигнала не должна превышать 100МГц, его спектр может содержать и более высокочастотные составляющие. Они будут выведены с ограничениями обусловленными полосой пропускания входных цепей Osc200Msps8Mbyte. Опция работает для развёрток меньших, чем 3000 наносекунд на экран.
Смотрите пример ниже:
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На верхней осциллограмме сигнал частотой - 17МГц, ниже – 52МГц, нижний – 95МГц. Для непериодических сигналов, данная возможность не работает.
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      При наведении курсора мыши на точку соответствующую некоему отсчёту(сэмплу), пользователь может увидеть в заголовке окна, числовое значение сэмпла, приостановив передачу. Программа пытается вычислить период входного сигнала, и группирует данные, вставляя пробел между группами-периодами. В зависимости от настроек программы, значения выводятся либо в вольтах, либо это просто HEX-числа с выхода АЦП. Кнопка [image: image31.png]


 даёт выбор ещё между двумя форматами. Первый формат, это абсолютные значения выборок. Второй формат, это абсолютные значения выборок первого периода и дельта-значения для последующих периодов. Вывод данных осуществляется в заголовок окна(caption title) и возможен только при статичной «картинке», т.е. при покадровом просмотре в режиме Быстрого осциллографа или в режиме 8MB_осциллографа.
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Включить распознавание двоичной последовательности во входном сигнале. Сигнал на входе осциллографа в общем случае является аналоговым, но часто на вход подаются сигналы формируемые цифровой схемотехникой. Данный режим определяет бодовую скорость исходно двоичного сигнала и распознаёт уровни «0», «1», а также «Z» - состояние в течение которого не происходят переключения сигнала и интерпретируемое как высокоимпедансное состояние. Распознанная последовательность выводится в заголовок окна(caption title). Первое число выводимое перед запятой, это бодовая скорость в сэмплах, последующие числа есть последовательность в выбранном формате. Текущая версия алгоритма работает для последовательностей в которых джиттер не превышает 5 нс.
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Вывести окно, содержащее спектр сигнала. Алгоритм БПФ, используемый для расчета спектра, считает по количеству точек равному степени 2, от 3й до 22й степени. Это числа 8, 16, 32,....., 2097152, 4194304. Пользователь может видеть это число в правом верхнем углу окна БПФ. Конкретное число точек БПФ, зависит от выбранной длины временного отрезка, выводимого на экран и примерно соответствует ему. Т.е. спектр рассчитывается для сигнала показанного на экране и считается с самого первого(левого) сэмпла на экране. Масштаб по обеим осям логарифмический. На спектре показывается уровень постоянной составляющей и  тот диапазон частот, который охватывается заданным количеством точек выбранного БПФ. Пользователь может менять размер окна БПФ, или перетаскивать окно, стандартным образом - используя мышь.
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Перенаправляет вывод данных, получаемых от осциллографа, либо в новое окно, либо создаёт новую осциллограмму в текущем окне. Выбор направления данных осуществляется в окне настроек. Ранее открытые окна, или уже существующие осциллограммы, хранят изображение сигнала – данных в памяти, на момент нажатия этой кнопки. Данная возможность реализует псевдо-многоканальность, позволяя пользователю изучать до 15 сигналов одновременно. Горячая клавиша – N.
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Если изделие используется в режиме 16-канального логического анализатора(ЛА), следует нажать данную кнопку. Этот режим для интервала сэмплирования 5 нс.  Когда нужны оба интервала  сэмплирования, и 5 нс, и 10 мкс, используйте режим 8-канального логического анализатора.
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Если пользователь использует изделие в режиме 8-канального логического анализатора, следует нажать данную кнопку. Для работы в 8 канальном режиме, переключите DIP переключатели на плате расширения в положение ON и используйте нечётные контакты в верхнем ряду выводов разъёма, для подачи сигналов.
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Эта кнопка включает режим расшифровки протоколов. Для выбора протокола и вызова диалогового окна с настройками расшифровки, надо нажать эту кнопку повторно. 
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На данный момент реализована расшифровка протоколов UART и I2C. В верхней части окна рисуется осциллограмма(ы) сигнала(ов), ниже выводятся передаваемые байты. Расшифровка начинается  с той части сигнала, что выводится с левого края осциллограммы и вывод продолжается до конца буфера или до заполнения всего экрана. В выводимой последовательности, может присутствовать четырёхзначное число, заключённое в звёздочки – «*». Это число примерно соответствует числу неопознанных байт, либо просто означает длину отрезка, где нет сигнала, что часто встречается вначале или в конце осциллограммы. Выше приведён скриншот при расшифровке сигнала с последовательного порта. Выводимые байты могут иметь два цвета: зеленый, если бит чётности соответствуют заданным настройкам. Если присутствует байт с ошибочным битом чётности, он выводится красным цветом. У сигнала с последовательного порта есть лишь два признака, необходимых для опознания: старт-бит и стоп-бит и этих признаков, даже с правильным бодовым расстоянием между ними, обычно гораздо больше чем реальных байт. Поэтому процесс дешифровки, подчас может пойти со случайной точки осциллограммы. Как правило, это сразу вызывает несовпадение бита чётности, и появляются байты красного цвета. В таких случаях, надо лишь на часть байта сдвинуть осциллограмму на экране, чтобы распознавание началось с реального старт-бита, используйте режим покадрового просмотра. Сигналы на линии RS232 и на выходах UART-контроллеров, отличаются не только по амплитуде, но и по полярности. При работе с ТТЛ версией, выставляйте флажок ТТЛ полярность, START = 0. Настройки алгоритма расшифровки вычисляются после закрытия диалогового окна. Поэтому закрывать его следует, предварительно задав нужную частоту дискретизации. При использовании платы расширения, важно помнить: на входах ЛА стоят чипы с буквой H в названии, у фирмы TI это означает наличие холдеров(bus-hold circuitry) по входу чипа. Поэтому, для корректной работы, проверяемые линии должны обеспечивать токи не ниже 0.5мА. Перед работой, обязательно ознакомьтесь со спецификацией на протокол, помните, компьютер не может заменить человека, например, реальный поток данных  - 7 бит данных + бит паритета EVEN(или ODD, MARK, не важно), будет без ошибок опознаваться ещё и как – 8 бит данных + бит паритета NOPARITY, и будет весь показан «зелёным» цветом. В архиве есть два файла, с данными снятыми с COM-порта: 1 файл: rs232_a, настройки порта - mode com2 baud=115200 PARITY=e data=7.  И, 2 файл: rs232_b, настройки порта - mode com2 baud=4800 PARITY=m data=8. Передаваемые числа – арифметическая прогрессия, с шагом +1. Рекомендуется использовать режим 8MB_осциллографа для бодовых скоростей типа 19200, 38400, чтобы иметь возможность видеть большее число байт.
При расшифровке протокола I2C, есть некоторые особенности. Шина I2C имеет 2 линии: SDA и SCL, состояние обоих линий, выводится в верхней части экрана в виде осциллограмм и расшифровка, как и в случае с UART, начинается с самого левого сэмпла, выводимого на экран. В выводимой последовательности, всегда присутствуют состояния START и STOP. Первый байт после START, всегда имеет окончание: либо R – мастер читает данные, либо W – мастер пишет данные. Как и в случае с UART, байты данных могут иметь 2 цвета: зелёный, если преданный байт был подтверждён принимающей стороной и красный, если подтверждения не было. Когда мастер читает данные, последний принятый им байт, всегда красный - по стандарту протокола I2C, он не подтверждается мастером. В архиве есть два файла, с данными снятыми с I2C интерфейса: 1 файл: i2c_a, частота I2C шины – 100КГц.  И, 2 файл: i2c_b, частота I2C шины – 400КГц. Ниже приведён скриншот с расшифровкой данных снятых с I2C интерфейса – чтение двух блоков по 64 байта, из EEPROM, с интервалом примерно в 20 миллисекунд.
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Данные, поступающие в программу, могут по-разному интерпретироваться. Если пользователь использует изделие в режиме осциллографа, следует нажать кнопку [image: image41.png]


.
Таким образом, изделие имеет 4 режима сэмплирования данных: 
1.  режим 8MB_осциллографа с интервалом сэмплирования 5 наносекунд. 
2.  режим Быстрого осциллографа с интервалом сэмплирования - 5 наносекунд.

3.  режим Быстрого осциллографа с интервалом сэмплирования - 10 микросекунд.

4.  режим самописца с интервалом  сэмплирования  10 микросекунд.

И, также, имеется 4 режима интерпретации данных: 
1.  режим 16-канального ЛА  
2.  режим 8-канального ЛА  
3.  режим расшифровки протоколов 
4.  режим осциллографа.
Вы можете использовать любое сочетание из режимов сэмплирования и режима интерпретации данных, например, можно режим самописца использовать для расшифровки протокола RS-232, когда Вам скажем, может понадобиться мониторить и расшифровывать последовательные данные с бодовой скоростью 4800, периодически появляющиеся на выходе COM-порта, в течении минут или часов. В режимах ЛА, обращайте внимание на нумерацию логических входов – числа у левого края экрана – они соответствуют верхнему ряду на разъёме платы расширения, слева на право. Соответствие между входами и положением линий на экране, сохраняется для всех режимов и сэмплирования, и интерпретации.
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Переключение режима работы «железа». Схемотехника Osc200Msps8Mbyte такова, что часть его, чисто цифровая, другая часть - аналоговая. При этом, существует возможность отключить аналоговую часть. На границе, между аналоговой и цифровой частями, стоит разъём для подключения платы расширения. Цифровая часть, по сути, является Логическим Анализатором. Данная кнопка отключает/подключает аналоговые входные цепи осциллографа к анализатору. Когда кнопка рисуется нажатой, аналоговая часть осциллографа подключена. Когда кнопка рисуется не нажатой, предполагается использовать Osc200Msps8Mbyte в режимах, когда подключается плата расширения, и на изделие подаются двоичные сигналы.  Для использования изделия в этом качестве, отожмите кнопку [image: image43.png]ON



 и подключите плату расширения, входящую в комплект. 
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Кнопка позволяет остановить поток данных и рассмотреть осциллограмму покадрово. Когда кнопка [image: image45.png]


 нажата, нажатие правой кнопки мыши позволяет однократно обновить осциллограмму.  Данная кнопка используется в режиме Быстрого осциллографа и также может быть полезна, при наличии на рабочем месте сильных электромагнитных помех, позволяя выбрать кадр приходящийся на момент, когда помеха близка к переходу через ноль. 
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Кнопка вызывает диалоговое окно со свойствами внешней синхронизации. Смотрите рисунок.
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Вход внешней синхронизации, позволяет с правильной фазой отражать вторую и последующие осциллограммы, относительно первой. Свойства внешней синхронизации, это верхняя часть окна, задаются только для режима 8MB_осциллографа. Здесь задаётся ожидаемое событие и временной отступ от события. Если выбрать опцию Вход Синхро не подключен, то сразу после нажатия кнопки [image: image48.png]


, осциллограф однократно заполнит память данными со своего входа и передаст их на компьютер. При выборе опции запуска по фронту или спаду, запись в память, пока будет ожидаться синхроимпульс, будет происходить циклично по кругу, поэтому можно задать отрицательный временной отступ(от -40 до 0мс). После прихода синхроимпульса, к заданному отступу будет добавляться 40мс и по истечении полученного временного отрезка, осциллограф отправит данные на компьютер. Т.е. можно просматривать данные, которые писались в память, до запускающего импульса. Если же задать отрицательный временной отступ равным -40мс, но синхроимпульс придёт практически мгновенно после нажатия кнопки [image: image49.png]


, то захват данных, фактически не состоится, т.к., -40 + 40 = 0. Помните, программное обеспечение в этом режиме, имеет таймаут(timeout) ожидания начала передачи по USB, равный 60 секунд. Если за это время не придёт синхроимпульс, и как следствие - не пойдут данные, софт на PC завершит ожидание через 60с. Для вывода из состояния ожидания самого осциллографа, необходимо либо подать синхроимпульс, либо переподключить осциллограф. Важно!: в момент подключения и инициализации осциллографа, вход внешней синхронизации необходимо отключать.
В нижней части диалогового окна, задаются свойства внутренней синхронизации для режима Быстрого осциллографа. Пользователь может выбрать, по нарастанию или по спаду сигнала, будет выводиться каждый новый полученный кадр данных. Быстро изменить эту опцию, можно нажав клавишу f на клавиатуре. Также можно задать уровень синхронизации, это число от 0 до 255, оно относится к значениям на выходе АЦП. При нахождении этого числа в потоке данных (или пары чисел, между которыми оно находится), отрисовка осциллограммы будет начинаться с него. Уровень синхронизации может меняться с клавиатуры клавишами перемещения курсора ↑ (вверх) и ↓ (вниз).  Если все числа в потоке данных больше, или все меньше, уровня синхронизации, данные выводятся с начала кадра. Флажок Автоматическая синхронизация, даёт указание программе вычислять среднее арифметическое сигнала и присваивать это значение уровню синхронизации. 
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Измерение ёмкости конденсатора.
Действия которые осциллограф выполняет при нажатии на данную кнопку, можно описать одной фразой: Вход синхронизации переводится в режим вывода(out) и на него, через резистор 3.6Ком выводится меандр. Пользователю рекомендуется выбрать амплитудный диапазон 0,2В и  подключать измеряемую ёмкость между:
 (1) точкой соединения входов осциллографа и синхронизации, 
      и
 (2) землёй осциллографа.
 Экспонента, описывающая изменение напряжения в RC цепи, при значениях, не превышающих 10% от конечного, близка по форме к прямой. Этот факт можно использовать для измерения емкостей конденсаторов. Результат выводится в заголовок окна(caption title) Смотрите скриншот. Зелёная осциллограмма – 0 pF. Синяя – 4.7 pF. Белая – 22 pF. В режиме Быстрого осциллографа, например при длине буфера 64КБайт, можно измерять ёмкости в диапазоне от 0 pF до примерно 0.47 µF. В режиме 8MB_осциллографа, верхний предел примерно 100 µF. Так как в этом режиме используется достаточно чувствительный амплитудный диапазон 0.2В, желательно все соединения делать по возможности короткими, чтобы уменьшить шумы и увеличить точность измерения. При обычном использовании осциллографа, этот режим следует не забывать отключать.
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Настройки программы.
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Показывать экстремумы – Режим пик-детектора. Это опция пик-детектора. При сжатии картинки, т.е. при прореживании сэмплов, на экран выводятся минимальный и максимальный сэмплы в интервале прореживания. При снятии галочки, прореживание имеет строгий порядок.

Амплитуда в вольтах. Опция задаёт вывод данных в заголовок окна(caption title) либо в вольтах, либо HEX-числа с выхода АЦП.
High-Speed USB для связи с компьютером. Если компьютер не поддерживает режим High Speed USB, этот флажок следует снять. При работе с гальванической развязкой, этот флажок необходимо снимать.

Использовать LibUSB для подключения. Osc200Msps8Mbyte может использовать 2 варианта связи с компьютером: это «родные» драйвера от фирмы CYPRESS, разработанные для работы с USB-чипами этой фирмы и библиотека LibUSB, изначально разработанная для ОС LINUX. По ощущениям автора этого осциллографа, LibUSB по всем параметрам превосходит первый вариант. Впрочем, с хорошим USB кабелем, в режиме High Speed USB, драйвера от фирмы CYPRESS, ни в чём не уступают. При работе с двумя осциллографами, подключенными к компьютеру через гальваноразвязки (т.е. режим Full Speed USB), настоятельно рекомендуется использовать библиотеку LibUSB. Для запуска программного обеспечения Osc200Msps8Mbyte, как минимум, необходим файл libusb0.dll, версии для x86. Для установки драйверов LibUSB, запускайте программу inf-wizard.exe и далее просто следуйте её указаниям и подсказкам.  Новейшие файлы LibUSB можно скачать по адресу: http://sourceforge.net/projects/libusb-win32/files/
Выводить параметры в окно программы. Опция разрешает выводить в окно программы, информацию о текущих настройках, а также автоматические измерения.

Новый поток данных выводить в текущее окно. Опция задаёт поведение программы при нажатии кнопки [image: image54.png]


. Если опция выбрана, то при нажатии кнопки [image: image55.png]


, в окне появляется новая осциллограмма, рисуемая заданным в настройках цветом. В одно окно, пользователь может вывести до 15 сигналов, снятых с разных точек исследуемой схемы. Если опция отключена, то при нажатии кнопки [image: image56.png]


, запустится новая копия программы и данные будут выводится в новое окно.
Корректировать таблицу температурного профиля. Данная опция предназначена для настройщика осциллографа, а не для пользователя. Если эта опция включена, то переключение амплитудного диапазона сопровождается действием, равным нажатию на кнопку [image: image57.png]


, после чего корректируется таблица температурного профиля. В обычном режиме работы, при нажатии на кнопку [image: image58.png]


, таблица не корректируется. Вместо этого, осциллограф переходит(переводит свои «часы») на ту строку таблицы температурного профиля, которая содержит вычисленное корректировочное значение.
Размер кадра в режиме быстрого осциллографа. Иногда, более удобный режим работы при максимальном объёме получаемых данных за один кадр. Однако при работе в режиме Full Speed USB, частота обновления экрана уменьшается и может оказаться удобнее уменьшить размер кадра.
Параметры алгоритма оцифровки импульсов. задаются для распознавания последовательности импульсов с постоянной бодовой скоростью, и перевода в булевы значения(0, 1 или Z) им соответствующие. Опция «Раскодировать USB пакет», декодирует NRZI и битовый стаффинг, применяемые в протоколе USB.

Конечный размер файла самописца. Опция определяет время, в течении которого осциллограф будет сэмплировать данные с интервалом 10микросекунд и писать их в файл.
Выбор метода анализа суммы сигналов. Позволяет выбрать наилучший алгоритм поиска информации о взаимной фазе случайных слагаемых сигналов в их сумме.
Расстояние между курсорными линейками. Число задаёт в пикселях, высоту области, содержащей значения амплитуды и времени, для каждого курсора.
Размер шрифта в окне программы, в десятых. Число в этом окне определяет шрифт для выводимого текста в десятых долях. Например, при вводе 100, будет выбран 10-точечный шрифт. 
Выберите цвет для графика под номером. Сначала выберите номер осциллограммы, цвет которого хотите изменить, затем нажмите кнопку. В стандартном окне выбора цвета, сделайте выбор. 
Вызывать диалог "Сохранение файла", после R. Данная опция вызывает диалог "Сохранение файла", после окончания захвата данных в режиме 8MB_осциллографа.
Расстояние между линиями в окне ЛА. Число в этом окне задаёт в пикселях, расстояние между линиями в окне логического анализатора.
[image: image59.png]



Добавить курсор. 
Щелчком левой кнопкой мыши в окне, пользователь может установить только первый курсор. Последующие курсоры добавляются нажатием на данную кнопку. Каждый курсор, соответствует одному сэмплу, т.е. одной выборке, сделанной входной частью цифрового осциллографа. При добавлении каждого курсора, в нижней части экрана появляется линейка, показывающая координату курсора и напряжение соответствующее сэмплу. Между всеми курсорами находящимися в пределах экрана, показывается временное расстояние и разность потенциалов. Когда пользователь щёлкает левой кнопкой мыши, ближайший курсор перемещается на то место, куда пользователь указал курсором мыши. Если нужно переместить не ближайший курсор, следует щёлкнуть мышкой на линейке, которая принадлежит этому курсору.
[image: image60.png]



Удалить курсор. 
[image: image61.png]



Кнопка предлагает максимально быстрый способ изменения масштаба экрана, т.е. меняет объём данных на экране, выражая его в микросекундах. При нажатии на кнопку, появляется окошко следующего вида:
[image: image62.png]Skpan s is





Выбрав мышью нужную строку, пользователь получит соответствующий масштаб.
[image: image63.png]



Выбор Открытый – Закрытый вход. В нажатом состоянии, входные цепи пропускают постоянную составляющую. В отжатом состоянии частота среза входного ФВЧ фильтра примерно 50 Герц. Однако, для корректной работы в режиме закрытого входа, необходимо чтобы амплитуда входного напряжения оставалась в пределах примерно -5...+5 Вольт. Полноценный закрытый вход можно получить, потратив 30 секунд на подключение внешнего, последовательного конденсатора. При всей своей ограниченности, этот режим иногда позволяет сэкономить 30 секунд, поэтому существует.
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При работе с сигналами, спектр которых, содержит частоты не выше, скажем, нескольких МГц, весьма не разумно иметь полосу пропускания в десятки МГц. Данные кнопки позволяют выбрать один из цифровых фильтров, через который будет проходить входной сигнал. Имеются следующие опции:
1. Цифровой фильтр отключен. Fpass=80MHz. Сигнал проходит только через аппаратно реализованный элиптический фильтр 5-го порядка. 
2. Fpass=60MHz. 
Fstop=80MHz. 
Astop=50dB.
3. Fpass=30MHz. 
Fstop=50MHz. 
Astop=50dB.
4. Fpass=5MHz. 
Fstop=10MHz. 
Astop=50dB.
5. Fpass=0.5MHz. 
Fstop=1MHz. 

Astop=50dB.

6. Fpass=0.05MHz. 
Fstop=0.1MHz. 
Astop=50dB.
Пользователь может видеть выбранный вариант фильтра в сообщении выводимом на экран.
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До нажатия этой кнопки, на экране уже должно быть минимум 3 осциллограммы, при этом последняя обязана быть суммой первой и второй осциллограмм. Т.е. последняя осциллограмма должна сниматься при помощи суммирующего щупа, входящего в комплектацию, и на  суммирующий щуп, должны подаваться 2 предыдущих сигнала. Работа данной кнопки зависит от выбора метода анализа суммы сигналов в окне настроек. 

Когда выбрана опция «Аналоговые сигналы» или «Цифровые сигналы», нажатие на кнопку меняет начальную фазу каждого сигнала так, что попиксельное среднее арифметическое сигналов N-1 и N-2, даст в точности сигнал N, где N – число осциллограмм на экране. На скриншоте ниже, показаны осциллограммы до нажатия [image: image67.png]


:
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Следующий скриншот сделан после нажатия [image: image69.png]
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Пошаговая последовательность действий для получения правильной многолучевой картинки, следующая:

1. Подключите суммирующий щуп.
2. Подайте первый исследуемый сигнал на один из входов щупа.

3. При наличии на рабочем месте сильных электромагнитных помех, нажмите кнопку покадрового просмотра [image: image71.png]


 и щёлкая правой кнопкой мыши по экрану, выберите кадр приходящийся на момент, когда помеха близка к переходу через ноль. В отсутствие помех, пункт 3 можно пропустить.
4. Нажмите кнопку [image: image72.png]


. При этом сигнал запомнится на экране, будет сформирована новая осциллограмма и вывод данных будет направлен на неё. Подключите к щупу другой исследуемый сигнал(отключив первый) и перетащите сигнал левой кнопкой мыши, захватив за шкалу амплитуд, на удобное Вам место на экране.
5. Снова нажмите кнопку [image: image73.png]


. Второй сигнал запомнится на экране и появится третья осциллограмма.
6. Подключите оба сигнала к суммирующему щупу и нажмите [image: image74.png]


. Затем нажмите [image: image75.png]


. Сигналы с корректным соотношением фаз будут перерисованы на экране.
7. Если Вы хотите вывести три и более сигнала, подайте третий сигнал на один из входов суммирующего щупа. Третий сигнал будет выведен на третью осциллограмму, где ранее была сумма первых двух сигналов. Повторите пункты 5 и 6.
Ниже приведён скриншот с тремя сигналами WE, CAS, и RAS снятыми с SDRAM памяти, работающей с тактовой частотой 100МГц.
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При выбранной опции «Ручное управление», наличие 3 осциллограммы необязательно. Это бывает полезно, когда инженер хорошо представляет себе фазовые соотношения, не нуждается в излишних подключениях сигналов к щупу, и желает вручную свести осциллограммы для подробного изучения. 
После вывода на экран нужных осциллограмм, следует останавливать поток данных кнопкой покадрового просмотра [image: image77.png]


, ради удобства изучения. При выборе опции «Ручное управление» кнопка [image: image78.png]


 начинает отражать два состояния: «Нажато» и «Не нажато». В состоянии «Не нажато», работа программы не имеет  дополнительных особенностей. В состоянии «Нажато», при вращении колёсика мыши и при нажатии на кнопки прокрутки([image: image79.png]


 и [image: image80.png]


), перемещается лишь одна из осциллограмм. Выбор осциллограммы для перемещения, делается щелчком правой кнопки мыши на шкале амплитуд осциллограммы. Кнопки прокрутки([image: image81.png]


 и [image: image82.png]


) перемещают осциллограмму на один пиксел. Используйте кнопку [image: image83.png]


 для перехода от режима, когда взаимные фазы жёстко фиксированы, к режиму изменения взаимных фаз, и обратно.
Горячие клавиши.

M – 
Клавиша режима Быстрого осциллографа. Аналог кнопки   [image: image84.png]


.
R  – 
Клавиша режим 8MB_осциллографа.  Аналог кнопки   [image: image85.png]


.
N  – 
Клавиша вывода данных на новую осциллограмму. Аналог кнопки  [image: image86.png]


.
S  – 
Клавиша синхронизации нескольких осциллографов.
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 – Клавиши выбора амплитудного диапазона.
F – 
Клавиша выбора фронта/спада режима внутренней синхронизации.
U – 
Клавиша в одно нажатие сбрасывает флажок High-Speed USB

для связи с компьютером в настройках. Если на момент запуска программы,       осциллограф уже был подключен, то есть лишь пара секунд на изменение опции, прежде чем осциллограф будет проинициализирован.
<- – 
Клавиша курсор влево, прокрутка осциллограммы влево.
->  –
Клавиша курсор вправо,  прокрутка осциллограммы вправо.
+  – 
Клавиша плюс, меняет временной масштаб.
-  –  
Клавиша минус, меняет временной масштаб.
↑ – 
Клавиша курсор вверх, меняет уровень синхронизации.
↓ – 
Клавиша курсор вниз, меняет уровень синхронизации.
Калибровка осциллографа.

Калибровка выполняется отдельно для каждого диапазона, и запускается после ввода с клавиатуры clb. При калибровке, крайне желательно подключить ближе к входу осциллографа керамический конденсатор, например на 10 мкф. Это уменьшит влияние шумов на результаты калибровки. После ввода с клавиатуры букв clb, программа предложит подать на вход осциллографа 0 вольт, нажать ОК, затем подать образцовое напряжение, ввести в диалоговое окно его значение, и снова нажать ОК. Далее можно калибровать другой диапазон. Желательно чтобы образцовое напряжение всегда было чуть меньше размера шкалы, это увеличит точность калибровки.
Для подключения осциллографа через гальваническую развязку нужно выполнить последовательность:
1. Если осциллограф включен и выбран режим High-Speed USB, выключить осциллограф. В программе, войти в диалог Настройки программы и снять флажок High-Speed USB

для связи с компьютером. Нажать ОК и закрыть программу. 
2. Подключить блок питания к осциллографу и включить блок питания в сеть

3. Подключить кабель гальваноразвязки к осциллографу и к компьютеру. Windows должна звуком сообщить о подключении устройства. 
4. Запустите программу.

Важно: Если USB контроллер компьютера встроен в материнскую плату выпуска примерно 2006-2007 годов или ранее, высока вероятность того, что для наличия High-Speed USB, потребуется приобретение USB контроллера, устанавливаемого в шину PCI, даже если, например flash - память, нормально использует High-Speed USB.
Изделие можно взять "пощупать" в Краснодаре. Если Вы сомневаетесь в себе, попросите консультацию  опытного инженера.
У Osc200Msps8Mbyte есть Идеология – т.е. описание пути к успеху для  сложных случаев применения, и она состоит в следующем. Используя самописец, сначала следует убедиться в наличии основных событий и их правильной последовательности, а также, увидеть реальную «времянку», опираясь на которую можно действовать дальше. Если интересующая Вас часть работы Вашей системы, имеет редкую статистику своих проявлений, Вам следует использовать внешнюю синхронизацию и задать настройки для неё, опираясь на временные соотношения, увиденные при помощи самописца. В более простых случаях, когда скажем, за 2 - 3 захвата данных сделанных в случайное время, Вы увидите нужный участок сигнала с вероятностью 90%, Вы можете использовать, например, покадровый просмотр в обычном режиме работы осциллографа. Ценно также то, что все режимы захвата и передачи данных, можно использовать в любом из имеющихся режимов интерпретации и отображения данных. Например, даже в режиме самописца, можно использовать расшифровку протоколов или режим Логического Анализатора, далее ЛА.

Осциллографы ведущие свою родословную с прошлого века, как правило, имеют 2 входа для наблюдения двух аналоговых сигналов. Разница между числами 1 и 2 невелика – согласитесь, если Вам не хватит одного канала, то не факт, что хватит двух. Данный осциллограф имеет один вход, позволяющий тщательно изучить форму сигнала, в том числе на уровне вызывающем переключение цепей ЛА, и 16 входов самого ЛА, который в свою очередь позволяет видеть взаимные фазовые соотношения 16 сигналов, даже аналоговых сигналов. Таким образом, привычные для нас возможности осциллографа, умножаются на возможности 16 канального ЛА. И конечно, у Osc200Msps8Mbyte имеется вход внешней синхронизации, позволяющий правильно отражать вторую и последующие осциллограммы, относительно первой.


Пишите: 
bortsoff@gmail.com, bortsoff@mail.ru, или звоните по т. 7 (861) 262-90-81. г. Краснодар
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